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Sticle de nivel borosilicat

Modele lungi si circulare

Calitatea unei sticle de nivel depinde n
principal de compozifia chimicd $i de
rezistenta mecanicd a materialului folo-
sit.

Calitatea constantd a sticlei este
asiguratd prin analize ale sticlei si teste
cu acizi / baze. Rezistenta mecanicd
este asigurata prin pretensionare
termica.

Sticle de nivel pentru lichide

Sticla de nivel este componenta cea mai
importantd a unui indicator de nivel
pentru lichide.

Imaginea opticd in lumind polarizata a sticlelor de nivel lungi si circulare preten-

Sticlele de nivel KLINGER sunt in- S/0M2(€ termic
dicate pentru instalarea in indica-
toarele de nivel de aproape orice
marcea.

Fabricam singuri sticlele de nivel si fo-
losim sticld borosilicat ,extra-durd*
care este apoi tratata termic.

Sticlele de nivel KLINGER posedd o
rezistenta mecanicd deosebitd gi sunt
foarte rezistente la baze, acizi si apd
fierbinte (In limitele specificate). Labo-
ratorul nostru de testare a sticlei
realizeazd in permanentd teste pentru
verificarea calitatii: puritatea sticlei, de-
fectele In material, precizia
dimensionald, etc. Aceasta asigura un
Tnalt standard de calitate pentru sticlele
de nivel KLINGER. Sticlé KLINGER transparent (sus) si reflex (jos)
Producem sticle reflex si transparente
conform celor mai variate standarde
internationale.

Domenii de aplicare:

e Rafinarii petroliere

Instalatii petrochimice

Industria farmaceuticd

Tratamente chimice

Inginerie mecanicd, in special fabri-
carea de cazane si recipiente de sto-
care

Industria alimentard si a bauturilor
Industria celulozei si hartiei
Hidraulica

Industria textild

Constructii marine

Constructii nucleare

Sticle de nivel circulare fabricate din sticld borosilicat ,extra-durd”



Sticle de nivel reflex si transparente

Fabricate din sticla borosilicat ,,extra-dura“, modele lungi

Sticle reflex

Fata dinspre interiorul incintei este
prevazuta cu canale dispuse la 900.
Procesul de turnare mareste rezistenta
canalelor sticlei la uzurd; ,pelicula” pe
care 0 obtine sticla in timpul turnarii Ti
conferd acesteia netezime i duritate.
Acesta o face extrem de rezistenta la
actiunea apei din cazan.

Aplicatii:

Pentru abur saturat pand la 35 bar, sti-
clele reflex oferd solufia optima: sunt
rezistente la coroziune si oferd o
indicatie absolut clara. Sticlele reflex
pot fi folosite pentru toate mediile, mai
putin abur in conditii de lucru de pana
la 400 bar sau temperaturi pand la
400°C.

Sticle transparente
Sticlele transparente KLINGER sunt de

asemenea fabricate din sticla borosilicat

Lextra-durd". Suprafetele ambelor fefe
sunt slefuite fin pentru a asigura
fransparenta optima.

Aplicatii:

Abur tehnologic peste 35 bar si medii
cu un pH ridicat.

Sticlele transparente KLINGER trebuie
protejate cu mica pe fata dinspre interi-
or. Sticlele transparente trebuie alese
Intotdeauna pentru mediile contamina-
te, vascoase sau corozive. In limitele
specificate, ele pot fi folosite pentru
foate mediile cu exceptia aburului la
presiuni pand la 340 bar sau temperaturi
pand la 400°C.

Ambalare

Sticlele de nivel KLINGER sunt ambala-
te in cutii de carton individuale. In plus,
Dpe langd sticla propriu-zisd, fiecare cu-
tie contine o garniturd KLINGER pentru
etansare si una tip pernd, formand astfel
un set complet gata pentru instalare.

Nota

Numai componentele originale KLIN-
GER asigurd functionarea corectd a sti-
clelor de nivel. Se recomandd deci folo-
Sirea numai a pieselor de schimb origi-
nale pentru sticlele de nivel, protectiile

Sticld transparentd KLINGER (stanga) si sticld reflex in lumind polarizata

Set KLINGER pentru sticle de nivel, garnituri de etansare si garnituri tip pernd

ae mica, garniturile de etansare $i gar-
niturile tip pernd.

Standarde

Producem in serie sticle reflex si trans-
parente conform cu urmatoarele stan-
garde:

0eNORM M 7354 (sticle de nivel lungi)
DIN 7081 (sticle de nivel lungi plate)
JIS B 8211 (Standard Industrial Japo-
nez)

OMV-Spez. H 2009 (OMV-AG, Viena)
MIL-G-16356 D (Vase maritime SUA)
Esso Eng. Spec. 123 (Esso Research &
Engineering Co. — New Jersey)

S..0..D. Spec. 123 (Standard Oil Deve-
lopment

Company — New Jersey)

BS 3463 (Institutul Britanic de Stan-
dardizare)

Controlul calitatii

Sticlele reflex si transparente KLINGER
sunt supuse unui control continuu in
timpul fabricarii in scopul asigurarii di-
mensiunilor exacte, conditiilor de efort,
compozitiel materialului si rezistentei la
Incovoiere.



Sticle de nivel reflex si transparente

Date tehnice

Sticle reflex A, B, H | | 2722
AV
| L | B
C )
Dimensiuni generale (mm)
Marime | Tip A Greutate TipB Greutate TipH Greutate
L B S gm/buc L B D gm/buc L B S gm/buc

0 - - - - 95 34 17 110 - - - -
/ 115 30 17 118 115 34 17 132 115 34 22 176
Il 140 30 17 146 140 M 17 162 140 34 22 214
i 165 30 17 176 165 34 17 195 165 34 2 254
1% 190 30 17 200 190 34 17 228 190 34 2 294
v 220 30 17 237 220 34 17 264 220 34 22 344
7 250 30 17 265 250 34 17 301 250 34 22 392
il 280 30 17 303 280 34 17 338 280 34 22 445
vin 320 30 17 334 320 34 17 387 320 34 22 503
X 340 30 17 359 340 34 17 410 340 34 2 536
X - - - - 370 34 17 461 - - - -
Sticle de nivel Klinger TipAi) TipB1) TipH
Interval de aplicatii Sticle reflex bar 0 bar 0 bar ‘0
Pentru mediile care nu atacd sticla, cum ar fi uleiuri, hidrocarburi 400 120 265 120 300 120

150 400 180 400 200 400

0-10 430 0-10 430 0-10 430
Pentru mediile care atacd sticla, de exemplu abur saturat, apd fierbinte 2)
la presiune, baze 35 243 35 243 2 253

1) Tipuri de sticla conform OeNORM M 7354 sau DIN 7081.
2) Pentru abur la presiuni peste 35 bar recomandam utilizarea sticlelor transparente cu protectie de mica.

Sticle transparente A, B, H, TA 28 \ \ 77777
%/ A m¢
| L |t
Dimensiuni generale (mm)
Marime | Tip A Greutate | Tip B Greutate | Tip H Greutate | Tip TA 28 Greutate

gm/buc L B S gm/buc
113|276 (168 |114

L B S gmbue_ | B D gmue | B
/ 115 |30 17 122 115 |34 17 137 - - - -
Il 140 130 17 152 140 |34 17 172 140 |34 22 218 - - - -
i 165 |30 17 176 165 |34 177|204 165 |34 22 260 163|276 |168 |168
v 190 |30 17|21 190 |34 17 |238 190 |34 22 302 186|276 |168 |194
4 220 130 17 |250 220 |34 17 |280 220 |34 22 357 218 276 |168 (226
v 250 130 17 |280 250 |34 17 |317 250 |34 22 400 248 276 168 258
vir-—|280 |30 177|314 260 |34 17 |356 260 |34 22 460 278 276 |168 290
vilr-—1320 |30 17 |360 320 |34 17 |407 320 |34 22 530 318|276 |168 |334
X 340 |30 17 |387 340 |34 17 1430 340 |34 22 562 336|276 |168 |356

(95}

X - - 370 |34 17 480 - - -
Sticle de nivel Klinger TipAi) TipB1) TipH Tip TA 28 4)

Interval de aplicare Sticle transparente bar C bar °C bar °C bar °C

Pentru mediil a0 sticla. d 1w uleiuri. hi 240 120 290 120 340 120 -
entru medille care nu alacd sticla, de exemplu uleiuri, hi- |4 400 200 400 230 400

drocarburt 0-10 430 lo-10 |40 |o-10 |40 |- -

Pentru mediile care ataca sticla, cum ar fi abur saturat, apa 2) 2 2 3

fierbinte la presiune, baze ’ ’ % 243 3% 243 2 253 120 324
70 300 85 300 85 300 180 356

1) Tipuri de sticld conform OeNORM M 7354 sau DIN 7081.

2) Pentru abur la presiuni peste 35 bar recomandam utilizarea sticlelor transparente cu protectie de mica.
3) Pentru abur la presiuni peste 120 bar pot fi folosite numai sticle TA 28. marimea |.

4) Sticlele TA pot fi folosite numai cu protectie de mica.

4 Toate valorile In mm In interesul progresului tehnic, designul si dimensiunile sunt modificabile



Garnituri de etansare si garnituri tip
perna & protectie de mica

Pentru sticle de nivel reflex si transparente

Garnitura de etangare si garnitura tip perna sunt fabricate din materiale fara azhest

C )

B1
B

- L1 -
‘ L
I
Y
J
Dimensiuni generale (mm)
Garniturd de etansare si garniturd A -
Mérime |Tip A Tio B/H de protectie 1) e g ?jrggura tip perné 2)
TA28

L L1 B B1 L L1 B B1 L L1 B B1 L L7 B B1
0 95 70 30 15 95 70 34 15 - - - - - - - -
/ 115 |90 30 15 115 |90 34 15 133 |97 47 19 112 |97 27 17
Il 140 115130 15 140 115 |34 15 - - - N - - - -
i 165 140 130 15 165 140 |34 15 183 147 |47 19 162 147 |27 17
% 190 165 |30 15 190 165 |34 15 208 172 |47 19 187|172 |27 17
v 220 195 |30 15 220 195 |34 15 238 1202 |47 19 217|202 |27 17
v 250 1225 |30 15 250 1225 |34 15 268 1232 |47 19 247|232 |27 17
Vil 280 1255 |30 15 280 1255 |34 15 298 1262 |47 19 217|262 |27 17
il 320 1295 |30 15 320|295 |34 15 338 |302 |47 19 317|302 |27 17
X 340 1315 |30 15 340 1315 |34 15 358  |322 |47 19 337 1822 |27 17

Garnituri de etansare $i garnitaura tip pernd = 1,5 mm 1) Garniturd de protectie = 0,5 mm 2) Garniturd tip pernd = 0,5 mm

Protectii de mica

~
|

L2

Dimensiuni generale (mm)

- ToA T BH Tio TA 28
D 12 B2 12 B2 12 B2
0 % 30 % N - N
/ 115 30 115 Py 133 477
I 140 30 140 Py - -
I 165 0 165 Py 183 472)
v 190 0 190 Y 208 479)
v 220 0 220 Y 238 479)
Vi 250 20 250 Y 268 479)
Vi 280 20 280 u 298 47?)
Vil 320 30 320 u 28 479)
X 340 30 340 Y 358 479

5=0,15-020 5=0,15-020 152060 2)s=030~0,40

Material

Mica A si B: colorata calitatea intéi
Mica TA 28: coloratd calitatea A

Protectie KEL-F

Marime protectie cu mica
Tip B/H grosime standard = 1 mm

In interesul progresului tehnic, designul si dimensiunile sunt modificabile Toate valorile inmm 5



Sticle de nivel reflex si transparente
Date tehnice conform OeNORM 7354 si DIN 7081

Ambalare KLINGER pentru sticle de ni-
vel, garnituri de etansare si garnituri tip
pernd

Material:

Sticld borosilicat, pretensionatd termic,
testata optic, proprietati conform DIN si
0eNORM.

Rezistenta la incovoiere:
>120 N/mme

Coeficient mediu de dilatatie
liniara:

o 20/300< 4,5 10-6 - K-, testat con-
form DIN 52328.

Temperaturd de tranzifie:
t,=650°C, testat conform DIN 52324.

Rezistenta chimica
Rezistenta la alcali:
Baze clasa 2, testat conform 1SO 675.

Rezistenta la apa:
Hidrolitic clasa 1, testat conform 1SO
179,

Rezistenta la acizi:
Acizi clasa 1, testat conform DIN
12116.

Componente de calitate
Calitatea sticlelor de nivel depinde de:

e Compozitia chimica

Compozitia chimicd precum si coefi-
cientul de dilatatie sunt verificate conti-
nuu prin analize ale sticlei.

* Rezistenfa mecanica

Rezistenta mecanicd optimd a unei sti-
cle de nivel este obtinuta prin tratarea
termicd (pretensionare), cand — Ia fel ca

la cdlirea otelului — sticla este adusd la
0 temperaturd ridicatd si apoi racita
brusc n jet de aer. Aceastd procedurd
mdregte rezistenta sticlei de nivel la in-
covoiere si la socuri pdnd la valoarea
cerutd de standarde. Pretensionarea
termicd a unei sticle de nivel poate fi
verificatd cu ajutorul unui filtru de po-
larizare: dupd cum se poate vedea in
imaginea de mai sus, liniile de efort
sunt vizibile pe peretii exteriori ai sticlei
de nivel sub forma culorilor de
interferentd. O sticld nepretensionata nu
prezintd aceste linii de efort.

e Precizia dimensionalad
Verificdm precizia dimensionald a
figcdrei sticle cu ajutorul unor instru-
mente speciale.

Protectia cu mica

Protectia cu mica trebuie asezatd pe o
Suprafatd perfect pland a sticlei. Astfel,
pot i protejate cu mica numai sticlele
fransparente (plate); sticlele cu canale
nu pot fi protejate cu mica. Asa cum $-a
ardtat, sticlele de nivel trebuie protejate
cu mica pe fata in contact cu mediul
atunci cand sunt folosite la abur cu pre-
siuni peste 35 bar sau medii care auc la
uzura rapidd a sticler.

Mica poate fi gasita in natura.

Numai mica de o anumita calitate oferd
protectia necesara pentru Sticla de ni-
vel. Mica de puritate pe care o folosim
corespunde cerintelor IS0 2185:
,coloratd calitatea intai* pand la 70 bar
si ,coloratd calitatea A" peste 70 bar.
Factorul de transmisie minima pentru
luming este de 1200 lux si garanteazd
vizibilitatea optimd pentru nivelul lichi-
dului. Protectiile KLINGER cu mica sunt
ambalate individual pentru a fi protejate
Impotriva zgdrierii. Fiecare cutie contine
0 brogurd de instalare si intretinere in
limba tarii de distributie.

Probleme de uzura sticlei

Sticlele de nivel pentru indicatoarele de
nivel lichide sunt expuse la eforturi me-
canice si chimice foarte mari. Interfafa
dintre abur $i apd este in continud
miscare: apa se evapord si se formeaza
condens.

In mod special, condensul care se scur-
ge pe sticld lasd urme de frecare.

Apa din cazan este Intotdeauna tratata
chimic in sensul ¢4 s-au extras
substantele minerale. Apa
demineralizatd incearcd insd sd-si
refacd continutul de minerale
extragandu-Ile din sticld. Acest atac chi-
mic asupra sticlei este determinat in
principal de presiune, temperaturd $i
valoarea pH-ului apei din cazan (vezi
diagrama).

La sticlele de nivel neprotejate, presiu-
nea aburului nu trebuie sd depdseascd
35 bar iar pH-ul 84 nu fie mai mare de
10, In cazul in care se doreste o duratd
ae exploatare lungd.

Aceastd valoare limitd pentru pH se
aplica pentru apa de intrare la aproxi-
mativ 20° C. Trebuie notat ¢d valoarea
PH-ului scade odatd cu cresterea tem-
peraturii — 1,5 grade pH la o variatie a
temperaturii cu 300° C.



Sticle indicatoare circulare

fabricate din sticla borosilicat ,,extra-dura“

Din gama noastra standard

Sticld permis. PB**) Garniturd
Diametru mm | Grosime mm (bar) 0.D. mm 1.D. mm Grosime mm
31,75 127 175 *) *) *)
40 12 50 42 30 15
45 10 40 47 32 15
45 12 50 47 32 15
50 10 25 5 35 15
50 12 40 5 35 15
60 10 16 62 45 15
60 12 25 62 45 15
60 15 40 62 45 15
63 10 16 65 48 2
63 12 25 65 48 2
63 15 40 65 48 2
70 12 25 72 55 2
80 12 16 82 65 2
80 15 25 82 65 2
80 20 40 82 65 2
90 10 10 92 75 2
100 10 8 102 80 2
100 15 16 102 80 2
100 20 25 102 80 2
100 25 40 102 80 2
110 20 25 112 90 2
120 10 8 122 100 2
125 15 10 127 100 2
125 20 16 127 100 2
125 25 25 127 100 2
150 15 8 152 125 2
150 20 10 152 125 2
150 25 16 152 125 2
150 30 25 152 125 2
170 15 8 172 140 2
175 20 10 177 150 2
175 25 16 177 150 2
175 30 25 177 150 2
200 20 8 202 175 2

Dimensiunile nu sunt in DIN 7080 sau OeNORM M7353 *) Seturi de garnituri si mica pentru indica-

toare de abur la presiuni inalte **) PB= presiune de lucru (indicator)

Calculul grosimii corecte a sticlei

Garnitura

Marginea
sticlei circularg——

$=0,55 wm E
00,

S Grosimea minima teoreticd in mm

dp dw;zdz Diametru mediu al garniturii

d;  Diam. Exterior al sticlei si garniturii

d,  Diam. Interior al garniturii

p  Presiunea de lucru maxim permisd (indicator) in bar
oyg  Rezistenia minimd la incovoiere in N/mm2

S Factor de sigurantd

In interesul progresului tehnic, designul si dimensiunile sunt modificabile

Muchii tesite

Date tehnice
Material:

Sticld borosilicat, pretensionata termic,
testatd optic, proprietati conform DIN si
0eNORM.

Extras din OeNORM: , Pretensionarea
chimicd a sticlelor nu este permisd. Din
motive de siguranta, a nu se folosi sti-
cle cu sodd.”

Rezistenta la incovoiere:
> 160 N/mm?

Coeficient mediu de dilatatie
liniara:

o 20/300<4,3- 10-6 - K-1, testat con-
form DIN 52328,

Temperatura de tranzitie:
1,=550°C, testat conform DIN 52324.

Rezistenta chimica

Rezistenta la alcali:
Baze clasa 2, testat conform IS0 675.

Rezistenta la apa:

Hidrolitic clasa 1, testat conform 1SO
179.

Rezistenla la acizi:
Acid clasa 1, testat conform DIN 12116.

Indicat pentru temperaturi de la
—-273°C la +300 °C

marime 31,75/12,7 pand la 356° C

Toate valorilelnmm 7
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@KLINGER Sticle indicatoare circulare

Fluid Gontrol

fabricate din sticla borosilicat ,,extra-dura“

Set KLINGER:

Sticlele indicatoare sunt ambalate in cutii indivi-

duale de carton. Tn afara de sticl3, fiecare set el —— |
contine o garniturd KLINGER de etansare $i 0 HHLINGER

garniturd tip pernd, forméand un set complet gata

pentru instalare. Ambalaj usor de manipulat, am- Husel e Sehaueliscr
balaj antisoc. Bornsicalglss_axtra N’
Standarde el Ghefilusg ond Sodaps
Producem in serie sticle reflex si transparente Circular Sizhi Glas
conform cu urmatoarele standarde: Brrsicain (ilgss._dea )
OeNORM M 7353 (Standard austriac) MNP 5NN AT Y )

DIN 7080 (Standard german)

BS 3463 (Institutul Britanic de Standardizare).
JIS 8211 (Standard industrial japonez)

La cerere, furnizam sticle indicatoare circulare la
orice dimensiune.

Domenii de utilizare:
® Supravegherea proceselor in cuptoare,
uscdtoare, Site, agitatoare i amestecatoare in-

dustriale. Tolerante la dimensiuni:

® Supravegherea vaselor cum ar fi rezervoare, Sticl DIN 7080
cazare, silozuri.. o GNORM 1 7353 STANDARD KLINGER
® Supravegherea transporturilor de materiale in | 31,75 mm _ 0,13 mm
stare soliaa sau lichiaa, cum ar fi condensul pand la 125 mm +05mm +05mm
sau fluidele de racire. 150 pand la 200 mm +0,8mm +0,5mm
o ndicarea nivelului lichidelor, cum ar fi nivelul | Grosime sticla
uleiului Tn cutiile de transmisie mari sau nive- | 127 MM - +0,05mm
Jul mediului in instalatiile de impregnare say | 10 Pan 18 20 mm 05.mm +0,5mm
) peste 20 mm +0,8 mm +0,5mm
turnare, transformatoare de mare capacitate,
instalatii de spalare. ..
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