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Calitatea unei sticle de nivel depinde în
principal de compoziþia chimicã ºi de
rezistenþa mecanicã a materialului folo-
sit.
Calitatea constantã a sticlei este
asiguratã prin analize ale sticlei ºi teste
cu acizi / baze. Rezistenþa mecanicã
este asiguratã prin pretensionare
termicã.

Sticle de nivel pentru lichide
Sticla de nivel este componenta cea mai
importantã a unui indicator de nivel
pentru lichide.

Sticlele de nivel KLINGER sunt in-
dicate pentru instalarea în indica-
toarele de nivel de aproape orice
marcã.
Fabricãm singuri sticlele de nivel ºi fo-
losim sticlã borosilicat „extra-durã“
care este apoi tratatã termic.
Sticlele de nivel KLINGER posedã o
rezistenþã mecanicã deosebitã ºi sunt
foarte rezistente la baze, acizi ºi apã
fierbinte (în limitele specificate). Labo-
ratorul nostru de testare a sticlei
realizeazã în permanenþã teste pentru
verificarea calitãþii: puritatea sticlei, de-
fectele în material, precizia
dimensionalã, etc. Aceasta asigurã un
înalt standard de calitate pentru sticlele
de nivel KLINGER.
Producem sticle reflex ºi transparente
conform celor mai variate standarde
internaþionale.

Domenii de aplicare:
• Rafinãrii petroliere
• Instalaþii petrochimice
• Industria farmaceuticã
• Tratamente chimice
• Inginerie mecanicã, în special fabri-

carea de cazane ºi recipiente de sto-
care

• Industria alimentarã ºi a bãuturilor
• Industria celulozei ºi hârtiei
• Hidraulicã
• Industria textilã
• Construcþii marine
• Construcþii nucleare
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Sticle de nivel borosilicat
Modele lungi ºi circulare

Imaginea opticã în luminã polarizatã a sticlelor de nivel lungi ºi circulare preten-
sionate termic

Sticlã KLINGER transparentã (sus) ºi reflex (jos)

Sticle de nivel circulare fabricate din sticlã borosilicat „extra-durã“



Sticle reflex
Faþa dinspre interiorul incintei este
prevãzutã cu canale dispuse la 900.
Procesul de turnare mãreºte rezistenþa
canalelor sticlei la uzurã; „pelicula“ pe
care o obþine sticla în timpul turnãrii îi
conferã acesteia netezime ºi duritate.
Acesta o face extrem de rezistentã la
acþiunea apei din cazan.

Aplicaþii:
Pentru abur saturat pânã la 35 bar, sti-
clele reflex oferã soluþia optimã: sunt
rezistente la coroziune ºi oferã o
indicaþie absolut clarã. Sticlele reflex
pot fi folosite pentru toate mediile, mai
puþin abur în condiþii de lucru de pânã
la 400 bar sau temperaturi pânã la
400.°C.

Sticle transparente
Sticlele transparente KLINGER sunt de
asemenea fabricate din sticlã borosilicat
„extra-durã“. Suprafetele ambelor feþe
sunt ºlefuite fin pentru a asigura
transparenþa optimã.

Aplicaþii:
Abur tehnologic peste 35 bar ºi medii
cu un pH ridicat.
Sticlele transparente KLINGER trebuie
protejate cu mica pe faþa dinspre interi-
or. Sticlele transparente trebuie alese
întotdeauna pentru mediile contamina-
te, vâscoase sau corozive. În limitele
specificate, ele pot fi folosite pentru
toate mediile cu excepþia aburului la
presiuni pânã la 340 bar sau temperaturi
pânã la 400.°C.

Ambalare
Sticlele de nivel KLINGER sunt ambala-
te în cutii de carton individuale. În plus,
pe lângã sticla propriu-zisã, fiecare cu-
tie conþine o garniturã KLINGER pentru
etanºare ºi una tip pernã, formând astfel
un set complet gata pentru instalare.

Notã
Numai componentele originale KLIN-
GER asigurã funcþionarea corectã a sti-
clelor de nivel. Se recomandã deci folo-
sirea numai a pieselor de schimb origi-
nale pentru sticlele de nivel, protecþiile

de mica, garniturile de etanºare ºi gar-
niturile tip pernã.

Standarde
Producem în serie sticle reflex ºi trans-
parente conform cu urmãtoarele stan-
darde:
OeNORM M 7354 (sticle de nivel lungi)
DIN 7081 (sticle de nivel lungi plate)
JIS B 8211 (Standard Industrial Japo-
nez)
ÖMV-Spez. H 2009 (ÖMV-AG, Viena)
MIL-G-16356 D (Vase maritime SUA)
Esso Eng. Spec. 123 (Esso Research &
Engineering Co. – New Jersey)

S..O..D. Spec. 123 (Standard Oil Deve-
lopment

Company – New Jersey)

BS 3463 (Institutul Britanic de Stan-
dardizare)

Controlul calitãþii

Sticlele reflex ºi transparente KLINGER
sunt supuse unui control continuu în
timpul fabricãrii în scopul asigurãrii di-
mensiunilor exacte, condiþiilor de efort,
compoziþiei materialului ºi rezistenþei la
încovoiere.
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Sticle de nivel reflex ºi transparente
Fabricate din sticlã borosilicat „extra-durã“, modele lungi

Sticlã transparentã KLINGER (stânga) ºi sticlã reflex în luminã polarizatã

Set KLINGER pentru sticle de nivel, garnituri de etanºare ºi garnituri tip pernã



4 Toate valorile în mm În interesul progresului tehnic, designul ºi dimensiunile sunt modificabile

Sticle de nivel reflex ºi transparente
Date tehnice

Sticle reflex A, B, H

Dimensiuni generale (mm)
Mãrime Tip A Greutate

gm/buc
Tip B Greutate

gm/buc
Tip H Greutate

gm/bucL B S L B D L B S
0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X

–
115
140
165
190
220
250
280
320
340
–

–
30
30
30
30
30
30
30
30
30
–

–
17
17
17
17
17
17
17
17
17
–

–
118
146
176
200
237
265
303
334
359
–

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340
370

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

110
132
162
195
228
264
301
338
387
410
461

–
115
140
165
190
220
250
280
320
340
–

–
34
34
34
34
34
34
34
34
34
–

–
22
22
22
22
22
22
22
22
22
–

–
176
214
254
294
344
392
445
503
536
–

Sticle de nivel Klinger
Interval de aplicaþii Sticle reflex

Tip A 1) Tip B 1) Tip H
bar °C bar °C bar °C

Pentru mediile care nu atacã sticla, cum ar fi uleiuri, hidrocarburi 400
150
0.–.10

120
400
430

265
180
0.–.10

120
400
430

300
200
0.–.10

120
400
430

Pentru mediile care atacã sticla, de exemplu abur saturat, apã fierbinte
la presiune, baze 35 243 35 243

2)
42 253

1) Tipuri de sticlã conform OeNORM M 7354 sau DIN 7081.
2) Pentru abur la presiuni peste 35 bar recomandãm utilizarea sticlelor transparente cu protecþie de mica.

Sticle transparente A, B, H, TA 28

Dimensiuni generale (mm)
Mãrime Tip A Greutate

gm/buc
Tip B Greutate

gm/buc
Tip H Greutate

gm/buc
Tip TA 28 Greutate

gm/bucL B S L B D L B S L B S
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X

115
140
165
190
220
250
280
320
340
–

30
30
30
30
30
30
30
30
30
–

17
17
17
17
17
17
17
17
17
–

122
152
176
211
250
280
314
360
387
–

115
140
165
190
220
250
280
320
340
370

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

137
172
204
238
280
317
356
407
430
480

–
140
165
190
220
250
280
320
340
–

–
34
34
34
34
34
34
34
34
–

–
22
22
22
22
22
22
22
22
–

–
218
260
302
357
400
460
530
562
–

113
–
163
188
218
248
278
318
338
–

27,6
–
27,6
27,6
27,6
27,6
27,6
27,6
27,6
–

16,8
–
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
–

114
–
168
194
226
258
290
334
356
–

Sticle de nivel Klinger
Interval de aplicare Sticle transparente

Tip A 1) Tip B 1) Tip H Tip TA 28 4)
bar °C bar °C bar °C bar °C

Pentru mediile care nu atacã sticla, de exemplu uleiuri, hi-
drocarburi

240
160
0.–.10

120
400
430

290
200
0.–.10

120
400
430

340
230
0.–.10

120
400
430

–
–
–

–
–
–

Pentru mediile care atacã sticla, cum ar fi abur saturat, apã
fierbinte la presiune, baze

2)
35
70

243
300

2)
35
85

243
300

2)
42
85

253
300

3)
120
180

324
356

1) Tipuri de sticlã conform OeNORM M 7354 sau DIN 7081.
2) Pentru abur la presiuni peste 35 bar recomandãm utilizarea sticlelor transparente cu protecþie de mica.
3) Pentru abur la presiuni peste 120 bar pot fi folosite numai sticle TA 28. mãrimea I.
4) Sticlele TA pot fi folosite numai cu protecþie de mica.



În interesul progresului tehnic, designul ºi dimensiunile sunt modificabile Toate valorile în mm 5

Garnituri de etanºare ºi garnituri tip
pernã & protecþie de mica

Pentru sticle de nivel reflex ºi transparente

Garnitura de etanºare si garnitura tip pernã sunt fabricate din materiale fãrã azbest

Dimensiuni generale (mm)

Mãrime Tip A Tip B/H
Garniturã de etanºare ºi garniturã
de protecþie 1)
TA 28

Garniturã tip pernã 2)
TA 28

L L1 B B1 L L1 B B1 L L1 B B1 L L1 B B1
0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340

70
90
115
140
165
195
225
255
295
315

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340

70
90
115
140
165
195
225
255
295
315

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

–
133
–
183
208
238
268
298
338
358

–
97
–
147
172
202
232
262
302
322

–
47
–
47
47
47
47
47
47
47

–
19
–
19
19
19
19
19
19
19

–
112
–
162
187
217
247
277
317
337

–
97
–
147
172
202
232
262
302
322

–
27
–
27
27
27
27
27
27
27

–
17
–
17
17
17
17
17
17
17

Garnituri de etanºare ºi garnitaura tip pernã = 1,5 mm 1) Garniturã de protecþie = 0,5 mm 2) Garniturã tip pernã = 0,5 mm

Protecþii de mica

Dimensiuni generale (mm)

Mãrime
Tip A Tip B/H Tip TA 28
L2 B2 L2 B2 L2 B2

0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

–
133
–
183
208
238
268
298
338
358

–
47 1)
–
47 2)
47 2)
47 2)
47 2)
47 2)
47 2)
47 2)

s=0,15.–.0,20 s=0,15.–.0,20 1) s=0,60 2)s=0,30.–.0,40

Material
Mica A ºi B: coloratã calitatea întâi
Mica TA 28: coloratã calitatea A

Protecþie KEL-F
Mãrime protecþie cu mica
Tip B/H grosime standard = 1 mm



Material:
Sticlã borosilicat, pretensionatã termic,
testatã optic, proprietãþi conform DIN ºi
OeNORM.

Rezistenþã la încovoiere:
120 N/mm2

Coeficient mediu de dilataþie
liniarã:

20/300 .4,5 . 10–.6 . K–.1, testat con-
form DIN 52328.

Temperaturã de tranziþie:
tg=550.°C, testat conform DIN 52324.

Rezistenþa chimicã
Rezistenþa la alcali:
Baze clasa 2, testat conform ISO 675.

Rezistenþa la apã:
Hidrolitic clasa 1, testat conform ISO
179.

Rezistenþa la acizi:
Acizi clasa 1, testat conform DIN
12116.

Componente de calitate
Calitatea sticlelor de nivel depinde de:

• Compoziþia chimicã
Compoziþia chimicã precum ºi coefi-
cientul de dilataþie sunt verificate conti-
nuu prin analize ale sticlei.

• Rezistenþa mecanicã
Rezistenþa mecanicã optimã a unei sti-
cle de nivel este obþinutã prin tratarea
termicã (pretensionare), când – la fel ca

la cãlirea oþelului – sticla este adusã la
o temperaturã ridicatã ºi apoi rãcitã
brusc în jet de aer. Aceastã procedurã
mãreºte rezistenþa sticlei de nivel la în-
covoiere ºi la ºocuri pânã la valoarea
cerutã de standarde. Pretensionarea
termicã a unei sticle de nivel poate fi
verificatã cu ajutorul unui filtru de po-
larizare: dupã cum se poate vedea în
imaginea de mai sus, liniile de efort
sunt vizibile pe pereþii exteriori ai sticlei
de nivel sub forma culorilor de
interferenþã. O sticlã nepretensionatã nu
prezintã aceste linii de efort.

• Precizia dimensionalã
Verificãm precizia dimensionalã a
fiecãrei sticle cu ajutorul unor instru-
mente speciale.

Protecþia cu mica
Protecþia cu mica trebuie aºezatã pe o
suprafaþã perfect planã a sticlei. Astfel,
pot fi protejate cu mica numai sticlele
transparente (plate); sticlele cu canale
nu pot fi protejate cu mica. Aºa cum s-a
arãtat, sticlele de nivel trebuie protejate
cu mica pe faþa în contact cu mediul
atunci când sunt folosite la abur cu pre-
siuni peste 35 bar sau medii care duc la
uzura rapidã a sticlei.
Mica poate fi gãsitã în naturã.
Numai mica de o anumitã calitate oferã
protecþia necesarã pentru sticla de ni-
vel. Mica de puritate pe care o folosim
corespunde cerinþelor ISO 2185:
„coloratã calitatea întâi“ pânã la 70 bar
ºi „coloratã calitatea A“ peste 70 bar.
Factorul de transmisie minimã pentru
luminã este de 1200 lux ºi garanteazã
vizibilitatea optimã pentru nivelul lichi-
dului. Protecþiile KLINGER cu mica sunt
ambalate individual pentru a fi protejate
împotriva zgârierii. Fiecare cutie conþine
o broºurã de instalare ºi întreþinere în
limba þãrii de distribuþie.

Probleme de uzura sticlei
Sticlele de nivel pentru indicatoarele de
nivel lichide sunt expuse la eforturi me-
canice ºi chimice foarte mari. Interfaþa
dintre abur ºi apã este în continuã
miºcare: apa se evaporã ºi se formeazã
condens.

În mod special, condensul care se scur-
ge pe sticlã lasã urme de frecare.
Apa din cazan este întotdeauna tratatã
chimic în sensul cã s-au extras
substanþele minerale. Apa
demineralizatã încearcã însã sã-ºi
refacã conþinutul de minerale
extrãgându-le din sticlã. Acest atac chi-
mic asupra sticlei este determinat în
principal de presiune, temperaturã ºi
valoarea pH-ului apei din cazan (vezi
diagrama).
La sticlele de nivel neprotejate, presiu-
nea aburului nu trebuie sã depãºeascã
35 bar iar pH-ul sã nu fie mai mare de
10, în cazul în care se doreºte o duratã
de exploatare lungã.
Aceastã valoare limitã pentru pH se
aplicã pentru apa de intrare la aproxi-
mativ 20° C. Trebuie notat cã valoarea
pH-ului scade odatã cu creºterea tem-
peraturii – 1,5 grade pH la o variaþie a
temperaturii cu 300° C.
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Sticle de nivel reflex ºi transparente
Date tehnice conform OeNORM 7354 ºi DIN 7081

Ambalare KLINGER pentru sticle de ni-
vel, garnituri de etanºare ºi garnituri tip
pernã



Date tehnice
Material:
Sticlã borosilicat, pretensionatã termic,
testatã optic, proprietãþi conform DIN ºi
OeNORM.
Extras din OeNORM: „Pretensionarea
chimicã a sticlelor nu este permisã. Din
motive de siguranþã, a nu se folosi sti-
cle cu sodã.“

Rezistenþa la încovoiere:

.160 N/mm2

Coeficient mediu de dilataþie
liniarã:

20/300 .4,3 . 10–.6 . K–.1, testat con-
form DIN 52328.

Temperatura de tranziþie:

tg=550.°C, testat conform DIN 52324.

Rezistenþa chimicã

Rezistenþa la alcali:

Baze clasa 2, testat conform ISO 675.

Rezistenþa la apã:

Hidrolitic clasa 1, testat conform ISO
179.

Rezistenþa la acizi:

Acid clasa 1, testat conform DIN 12116.

Indicat pentru temperaturi de la
–.273.°C la +.300.°C

mãrime 31,75/12,7 pânã la 356° C

În interesul progresului tehnic, designul ºi dimensiunile sunt modificabile Toate valorile în mm 7

Sticle indicatoare circulare
fabricate din sticlã borosilicat „extra-durã“

Din gama noastrã standard
Sticlã permis. PB**)

(bar)
Garniturã

Diametru mm Grosime mm O.D. mm I.D. mm Grosime mm
31,75

40
45
45
50
50
60
60
60
63
63
63
70
80
80
80
90
100
100
100
100
110
120
125
125
125
150
150
150
150
170
175
175
175
200

12,7
12
10
12
10
12
10
12
15
10
12
15
12
12
15
20
10
10
15
20
25
20
10
15
20
25
15
20
25
30
15
20
25
30
20

175
50
40
50
25
40
16
25
40
16
25
40
25
16
25
40
10
8
16
25
40
25
8
10
16
25
8
10
16
25
8
10
16
25
8

*)
42
47
47
52
52
62
62
62
65
65
65
72
82
82
82
92
102
102
102
102
112
122
127
127
127
152
152
152
152
172
177
177
177
202

*)
30
32
32
35
35
45
45
45
48
48
48
55
65
65
65
75
80
80
80
80
90
100
100
100
100
125
125
125
125
140
150
150
150
175

*)
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

■ Dimensiunile nu sunt în DIN 7080 sau OeNORM M7353 *)  Seturi de garnituri ºi mica pentru indica-
toare de abur la presiuni înalte  **) PB= presiune de lucru (indicator)

Calculul grosimii corecte a sticlei

s d
p S

m
bB

= ⋅ ⋅
⋅

0 55
10

,
σ

s Grosimea minimã teoreticã în mm
dm

d d1 2

2
+ Diametru mediu al garniturii

d1 Diam. Exterior al sticlei ºi garniturii
d2 Diam. Interior al garniturii
p Presiunea de lucru maxim permisã (indicator) în bar

bB Rezistenþã minimã la încovoiere în N/mm2

S Factor de sigurantã



Set KLINGER:
Sticlele indicatoare sunt ambalate în cutii indivi-
duale de carton. În afarã de sticlã, fiecare set
conþine o garniturã KLINGER de etanºare ºi o
garniturã tip pernã, formând un set complet gata
pentru instalare. Ambalaj uºor de manipulat, am-
balaj antiºoc.

Standarde
Producem în serie sticle reflex ºi transparente
conform cu urmãtoarele standarde:
OeNORM M 7353 (Standard austriac)
DIN 7080 (Standard german)
BS 3463 (Institutul Britanic de Standardizare).
JIS 8211 (Standard industrial japonez)
La cerere, furnizãm sticle indicatoare circulare la
orice dimensiune.

Domenii de utilizare:
• Supravegherea proceselor în cuptoare,

uscãtoare, site, agitatoare ºi amestecãtoare in-
dustriale.

• Supravegherea vaselor cum ar fi rezervoare,
cazane, silozuri.....

• Supravegherea transporturilor de materiale în
stare solidã sau lichidã, cum ar fi condensul
sau fluidele de rãcire.

• Indicarea nivelului lichidelor, cum ar fi nivelul
uleiului în cutiile de transmisie mari sau nive-
lul mediului în instalaþiile de impregnare sau
turnare, transformatoare de mare capacitate,
instalaþii de spãlare.....

Fluid Control
Sticle indicatoare circulare
fabricate din sticlã borosilicat „extra-durã“

Toleranþe la dimensiuni:
Sticlã DIN 7080

ÖNORM M 7353
STANDARD KLINGER

31,75 mm
pânã la 125 mm
150 pânã la 200 mm

–
±.0,5 mm
±.0,8 mm

±.0,13 mm
±.0,5 mm
±.0,5 mm

Grosime sticla
12,7 mm
10 pânã la 20 mm
peste 20 mm

–
±.0,5 mm
±.0,8 mm

±.0,05 mm
±.0,5 mm
±.0,5 mm

KLINGER Fluid Control GmbH
A-2352 Gumpoldskirchen, Austria
Postfach 19, Am Kanal 8.–.10
Tel. +.43 (0)2252-600-0
Fax +.43 (0)2252-63 336
e-mail: office@klinger.kfc.at
www.klinger.kfc.at
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